hydranet

INGENIERIE

14, Boulevard Richard Wallace

92800 PUTEAUX - FRANCE STATION D'EPURATION
Tel : 33(01) 414428 20 2000 USAGERS EQUIVALENTS
Fax : 33(01) 469709 77 Villages et Villes
http://www.hydranet.fr (150 l/jour d'E.U. - 60 g DBO/jour/usager)

DETAIL ESTIMATIF

Station type 1142 - 1445B400
Validité des prix aprés téléchargement 3 mois

Prix nets, H.T. et forfaitaires Départ usine pour les équipements montés en ordre de marche.
Ces prix comprennent la mise en service et la formation du personnel qui les exploitera
sous réserve que cela puisse se faire au cours du méme déplacement.

DESIGNATION PRIX H.T. OPTIONS
Dégrilleur automatique 18 000 €
Béache pour dégrilleur auto
Dégraisseur auto aéré et raclé 14 000 F
Bache de pompage en béton Client
Poste de relevage, équipements 14 600 €
Bassin d'aération en béton armé Client
Matériel d'équipement 32000 €
Bassin béton pour Clarificateur Client
Clarificateur: équipements 25000 €
Cuve pour poste de recirculation Client
Equipement du poste de recirculation 14 800 €
Bassin pour silo a boues Client
Silo a boues : équipements 6 000 €
Lits de séchage Client
Armoire électrique de protection et commande 19 000 €
Canalisations et accessoires 8 000 €
Montage et mise en route 36 000 €
Transport France métroplitaine ou mise & FOB 6 000 €
Terrassements et mise en fouille Client
Chloration 1200 €
Pompe a boues 3000 €
MONTANT TOTAL HORS TAXE 172 400 €

NOTA: Si la cuve peut étre alimentée gravitairement, retirer le poste de relevage

Il restera a votre charge:

* L'amenée de I'eau usée a la station et son raccordement
* L'évcacuation des eaux traitées vers l'exutoire

* | 'amenée de I'énergie électrique a la station

NOTA Nous avons prévu une visite de contrfle, sur site, un & deux mois aprées la mise en rou
de la station. Seuls les frais de déplacement et éventuellement d'héergement sur place
seront a la charge du Client.

IMPORTANT: LIRE NOS CONDITIONS DE VENTE SUR LE SITE
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ENGENIERIE 2 000 Usager s équivalents (Villages et Villes) * STATION D’EPURATION

STATI ON DE _TRAI TEMENT DES EAUX RESI DUAI RES
VEMOI RE TECHNI QUE

PROCEDES HYDRANET

2000 USAGERS EQUI VALENTS
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ENGENIERIE 2 000 Usager s équivalents (Villages et Villes) * STATION D’EPURATION

| NTRODUCTI ON

QUALI TE M NI MALE DE L' EFFLUENT REJETE

La Sfa Air Aile se propose d'assurer l|le traitenment des eaux usées
dans | es conditions inposées par |es nornes francai ses en vigueur.

PREM ER GROUPE (Mati éres en suspension et Mtieres oxydabl es)
"Nl VEAU E"
DEUXI EME GROUPE (Fornmes de substances azot ées)
"NI VEAU N. K. 1"

Aprés traitenent, la concentration de |'effluent rejeté en nmtiéres
pol l uantes est inférieure aux val eurs suivantes :
MATI ERES EN SUSPENSI ON ET MATI ERES OXYDABLES
- Matiéres en suspensions totales :
30 ng/| dans un échantillon nmoyen de 2 heures non décanté
- Demande chi nmi que en oxygene :
90 ng/| dans un échantillon nmoyen de 24 heures non décanté
120 nmg/ 1 dans un échantillon noyen de 2 heures non décanteé
- Demande bi ochi m que en oxygene :
30 nmg/ | dans un échantillon noyen de 24 heures non décant é
40 ng/l dans un échantillon nmoyen de 2 heures non décanté

FORMES DE SUBSTANCES AZOTEES

AZOTE KJELDAHL (N. K.) : Azote organi que plus azote ammoni acal
exprimé en N :

50 nmg/ | dans un échantillon myen de 2 heures

40 ng/l dans un échantill on noyen de 24 heures

L' ef fl uent ne dégage par ailleurs, aucune odeur putride ou
anmoni acale. Il n'en dégage pas non plus apres 5 jours d'incubation
a 20 degrés C.
La tenpérature de |'effluent rejeté sera inférieure a 30 degrés C
son P.H conmpris en 5,5 & 8,5, sa valeur ne doit pas provoquer une
coloration visible du mlieu récepteur
Nous garantissons ces résultats grace a notre procédé, dans |a
mesure ou
- Les données de base indi quées dans notre Note de cal cul sont

respect ées,
- La station est utilisée dans des conditions nornales,
- L'entretien mninml est assuré.
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ENGENIERIE 2 000 Usager s équivalents (Villages et Villes) * STATION D’EPURATION

TABLEAU DES CHARGES

DONNEES DE BASE
* Nature du réseau d' assai ni ssenent

SEPARATI F
* Popul ati on raccordée Habitants Equivalents : 2000
* I ndustrie(s) raccordée(s): Néant

CHARGES POLLUANTES
-/ domest i ques

* DBOb a prendre en conpte par hab/jour g : 60

* Charge journaliére de DBO5 kg : 120

* Charge journaliere de ME. S. de |'effluent kg : 145

CHARGES HYDRAULI QUES

-/ domest i ques

* Base d'apport journalier par habitant I : 150

* Volune journalier d eaux usées a traiter nB : 300
Débit nmoyen de tenps sec réparti sur 24H n3/ h : 12.5
Débit de pointe de tenps sec (coeff. 4) nB3/ h : 37.5

* Débit maxi mum adm ssible sur la station: nB3/ h : 40

Les ouvrages de cette station seront cal cul és pour |es

capacités de traitenent suivantes :
Pol lution en Kg DBO5/ Jour : 120
Débit de pointe en nB/h : 40

* Vol ume journalier nB/j : 300

REMARQUES | MPORTANTES
La note de calcul et le descriptif du rmatériel d' équi penent
él ectrique et mécani que conprennent un grand nonmbre de nmarques

d' appareils de détails de mse en cavre ou d' exécution, qui
peuvent étre nodifiés dans | e tenps.

En effet, entre le nonent ou |'offre est remse et celui ou Ile
maitre d oavre |e commnde, il peut se passer un tenps
consi dérabl e pouvant atteindre plusieurs mois. Les techniques mn ses
en jeu dans notre projet pouvant évoluer les délais des
f our ni sseurs pouvant vari er, de méne, que |eurs nodel es, ce
sont donc |les caractéristiques de chaque matériel, les résultats
d' épuration ou bien |les Performances des machi nes que nous

garanti ssons conpl etenent.
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PROCEDE T DS

kkhkkkkhhkkhkkikhkkhhkkhkkihkkhkk*k

La station d'épuration T D S gue nous présentons ici fonctionne
suivant le principe de |'"aération prolongée. Ce principe est ns
en ovre de la facon suivante:

A - TRAI TEMENT DES EAUX

Les eaux usées sont i ntroduites dans un bassi n dit
d' aérati on, dans | equel est entretenu le floc bactérien. Ce
bassin, [|argenent dinensionné comme indiqué dans |a note de
calcul, sert de réacteur biologique. Une turbine d' aération de
surface assure un brassage efficace qui intéresse toute |la masse
i quide, ai nsi gue sa dispersion en tres fines gouttelettes
projetées dans |"air.
Cette double action de |'aérateur permet |'épuration biologique de
| ' eau.

B - TRAI TEMENT DES BOUES

L'eau et |es boues, apres un seéjour prolongé dans |e bassin
d'activation, sont adm ses dans un ouvrage séparé, le décant eur.
Cet ouvrage est calcul é pour pernettre dans |'effluent une parfaite
séparation de |'eau épurée et des boues activées.

L'eau traitée est évacuée par trop-plein au nmoyen d' une |ane
déversante de grande | ongueur, tandis que |les boues recueillies dans
le fond du bassin, sont recyclées en téte de la station au npyen
d' un groupe él ectroponpe.

Ce groupe sert périodiquenent a |'extraction des boues par tonne de
vi dange, directement dans |le bassin d' aération, aprés trois heures
de décantati on.

Il est possible d ajouter un silo a boue, qui pernettra d’ espacer si
nécessaire |l es extractions périodi ques.
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DEGRI LLEUR AUTOVATI QUE VERTI CAL
PROPOSE EN OPTI ON

Ce dégrilleur (Muille 25 mm) est spécialenment adapté aux eaux
chargées de matieres solides difficiles a séparer

Cet appareil permet le la renontée des nmatiéres solides arrétées a
un niveau tel qu'elles seront automatiquenent déversées dans une
benne, sans mani pul ati ons manuel | es.

Ce type de dégrillage est particulierenent bien adapté aux
abattoirs, tanneries, conserveries etc...

DESCRI PTI F MATERI EL

- CHASSI S
aci er au carbone, protection epoxy-goudron coul eur noire
- PEI NTURE :
deux couches de 75 mcrons, apreés sablage SA 2.5
- MOTO REDUCTEUR :
Fabrication standard protegé par limteur de couple a friction
- AXE ET PLAQUES LATERALES
| nox 304
- DENTS
A B.S.
- CI RCLI PS
| nox 304
- BROSSE DE Pl ED
Fils en Rilsan sur support en polypropyl éne
- BROSSE ROTATI VE
Standard a 4 | ames caoutchouc en croix
- RAMPE DE LAVAGE
Pression 3 a 10 bars
Equi pée de buses a jet plat
débit 1 nmB/h

DI MENSI ONNEMENT

- Type d' effluent Abat t oi r
- Débit nB/ h 60

- Tenpérature de | ' effluent degr és 60

- pH Neutre

- Largeur utile du canal nmm 500

- Hauteur de relevage des déchets mm 4 000

- Maille mm 10

- Haut eur d'eau dans |e canal mm 300

- Prof ondeur du canal nmm 1700

- Pui ssance nptor éduct eur kW 0. 37
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LE RELEVAGE
PROPOSE EN OPTI ON

RELEVEMENT DES EAUX BRUTES :

Princi pe de fonctionnenent :

L'installation la plus sinple et la plus sOre consiste a placer
directenent dans le puisard ou | a bache de ponpage, une ou plusieurs
ponpes subner si bl es. Les not eur s, roul ements et connexi ons
él ectriques sont sous envel oppe hermétique, ce qui les nmet donc a
| "abri de |"'eau et des chocs.

La conception de ce matériel facilite les entretiens et les répa-
rations par la sinplicité de renplacenent de toutes ses piéces.

Le dispositif de raccordenent est automatique, |la mse en place et
| " enl everent de |a ponpe se fait, sans intervention dans |e poste,
par sinple déverrouillage. On renonte la ponpe a |'aide d' une
potence équi pée d' un pal an manuel a chai ne.

Le co(t des fouilles et de mse en caivre est nmaintenu au mninum |e

volunme du poste étant pratiquenent |le volunme wutile réellenent
nécessaire, et la fabrication de | a bache étant faite en acier
La mse en marche et |'arrét de |la ou des ponpe(s) s'effectuent par

["intermédiaire d une horloge et de régulateurs de niveau a nercure.
Cette horloge sera progranmee pour vider Ila Dbéache aux heures
prescrites. Une option mnmarche forcée inposera |e démarrage des
ponpes en cas d arrivée suppl énentaire et de dépassenent du Niveau
Haut prévu. Ces régul ateurs consistent en une envel oppe en forme de
poire, en chlorure de polyvinyle, contenant un poids excentré,
m nuti eusenent équilibré. Du fait de ce poids |le régulateur occupe
une position verticale lorsqu'il pend librement. Plongé dans un
liquide, il se place horizontalenment. Un interrupteur, incorporég,
coupe ou rétablit le circuit de commnde ou d' alarnme, selon |le cas,
| orsque | a position du régul ateur se nodifie.

Foncti onnenent d'un poste équi pé de 2 ponpes

- démarrage alterné de chacun des groupes, a chaque vidange de
bache

- démarrage en cascade des deux groupes, lorsque le débit a
rel ever dépasse le débit unitaire d' une des ponpes

- secours automatique de |a 2éne ponpe sur défaut de |la leéere.

POSTE DE REFOULEMENT - Note de cal cul

* Volunme d' eau a rel ever par jour ns 300

* Cote d' arrivée des eaux usées dans | a bache - 3 (Supposé)
* Cote du point de délivrance des eaux + 4

* Haut eur géométrique m + 7

* Pertes de charge m 1

* Haut eur manométrique totale m 8

* Débit de chaque ponpe nB/ h 40

* Volune utile de | a bache de stockage nB 1.7
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* Nombre de ponpes proposées 2

* Mar que Fl ygt

* Type CP 3085

* Roue No. 432

* Pui ssance du not eur kw 2

* Passage intérieur nm 76

Mat éri el d' équi penent

- 1 (un) panier de dégrillage, en alumnium maille de 30 mm (ou 50
mm sur denmande), avec bavette.
(une) chaine en acier gal vani sé, pour panier ci-dessus.
(deux) barres de gui dages dia.40/49 en aci er gal vani sé pour
manut ention du panier, conpris colliers et supports.
(une) potence, en acier galvanisé, anovible, avec support.
(un) palan nmanuel a chaine, force 250 kg
(un) systenme de mise en marche et d'arrét automatique du ou des
groupe(s), par horloge et contacteurs a flotteur, avec 10m de
cabl e et support de contacteurs en acier gal vani sé.
- 2 groupes él ectroponpes, nodéles i mergés, concu pour le
rel evenent des eaux brutes non décantées, dont |la marque et |es
caractéristiques figurent dans |a note de calcul.

1
RPRER NP

Par groupe de ponpage installé, il est prévu le matériel suivant:

- 1 (un) pied d assise avec systene d' encl enchenent automati que

- 2 (deux) barres de guidage

- 1 (une) chaine de rel evage, en acier gal vani sé, avec crochet

- 1 (une) tuyauterie de refoul ement, avec coudes et colliers de
fixation

- 1 (un) cable d' alinentation électrique

En cas d’ él oi gnenent du poste par rapport au reste de
|"installation, ils sera prévu en outre :

- 1 (un) clapet construction fonte et bronze.

- 1 (une) vanne construction fonte et bronze.

En outre, nous avons prévu toute la fourniture du petit matéeriel tel
que vVvis, spit roc, boulons, <céables, serre-cable, barrette de
coupure, cable de terre, piquet de terre, etc.

BACHE DE POVPAGE PREFABRI QUEE

L' ouvrage se présente sous la forme d un cylindre vertical au radier
plan. Il sera réalisé a |'aide de panneaux en polyester arnme de
fibre de verre, épaisseur 6mm assenbl és par boul onneries inox et
joints mastic, ou bien encore en buses de béton préfabriquées et
assenbl ées sur pl ace.
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FLYPS2.11 (20010918)

PRODUIT TYPE
FLYGTE COURBE DE PERFORMANCE CP3085.280 MT
DATE PROJET COURBE N° VERS.
2002-09-15 53-432-00-5330 1
1/1-CHARGE 3/4-CHARGE 1/2-CHARGE | P. NOMINALE DIAMETRE ROUE
MOTEUR... kW 185
COS PHI MOTEUR 0.83 0.76 0.65 | COURANT DE mm
REND. MOTEUR 75 5 9 775 % 76.5 % CDCI)ElIJ\/IRAARNFgrAGE... 22 A |MOTEUR STATOR REV.
REND. REDUCTEUR NOMINAL... 4.6 A 15-10-4AA ‘ 31Y 10
COMMENTAIRES ENTREE/SORTIE V’\IITOEN?IﬁiLE 1395 rom FREQ. PHASES | TENSION POLES
-/80 mm MOMENT INER- P 50 Hz 3 400V 4
PASSAGE LIBRE ,\‘TéEDGEROUPE 0.011 kgm2[repucTeEUr RAPPORT
73 mm CANAUX 1 --- ---
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Performances en eau claire - Caract. moteur pour 40 °C.
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Moteur
Fréquence  50Hz Produit 3085 . 280 Révision 2
Phases 3 Moteur 15-10-4AA Démarrages. max. 15
Poles 4 Puiss. moteur 2,0 kW Derniere issue 01/06/93
Exécution Installations PS Validité
Refroidiss. N Service S1 Statut APPR
Temp. max. 40 °C/104 °F

Alternative 1  Alternative 2

Tension 400V 230V Variante de stator 31
Connexion Y D Vitesse 1395 r/min
Courant 46A 8,0A Fact. de puissance 0,83
Démarrage 22,0A 38,0A Module N° 152
Code rotor bloqué G G Révision moteur 10

Données liquide chaud Note! Puiss. de sortie nominale réduite

Temp. max. 70°C /158 °F 90°C/194 °F
Courant (1) 42 A 40 A

Courant (2) 73 A 6,8 A

Puiss. max. aux bornes 2,4 kW 2,2 kW

Flygt

@} ITT Industries
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LE DEGRAI SSAGE

PRI NCI PE DE FONCTI ONNEMENT

On peut extraire une proportion appréciable des inpuretés que
contiennent |es eaux usées en provocant leur renontée a |la surface
et en les écumant. Tel est |e cas notamrent pour |es graisses et |les

huiles de densité inferieure a celle de |’eau. Le principe de
fonctionnenent du séparateur a graisse est donc basé sur une |oi
physique sinple : la différence des densités.

Afin d accél érer | a renontée des particules grasses, |'effluent sera

énul si onné par insufflation d air.

Cette aération pernet de réduire le tenps de passage dans cet
ouvrage et enpéche par le brassage qu'elle provoque toute
sédi nentation de matieres |ourdes.

L' ouvrage est conpartinenté de telle sorte que les graisses se
rassenblent a la surface dans une zone tranquille, pernettant une
extraction automatique, tandis que |les eaux et boues sont dirigées
vers | ' ouvrage de traitenent.

DEGRAI SSEUR DESHUI LEUR AERE AVEC EVACUATI ON AUTOMATI QUE

Not e de cal cul
Model e FLOPAC

* Débit de pointe a consi dérer n3/ h 40

* Tenps de passage ni ni mum m 10

* Vol ume de |'ouvrage choi si ns3 15

* Vitesse ascensionnelle au débit de pointe m h 10

* Surface de |'ouvrage m ni num n2 4

* Evacuation des graisses par racl age automati que

* élimnation conpostier BA ou
benne nobile

Di spositif d' aération

* Mar que FLYGT

* Type D 308

* Nonmbre d' appareil installeé u 1

* Mot eur | P 68

* Intensité nom nal e A 4.7

* | mmer si on m 2.5

* Diamétre d action maxi m 3

* Diametre des bulles d air fornmées nm 2/ 3

* Pui ssance install ée m ni num (40W nB) wW 1520

* Pui ssance install ée choisie kW 1

* Tenps de fonctionnenment journalier noyen h 10

Di spositif d'évacuation autonmati que

* Mar que Hydr anet

* Type Racl eur entrainenent central

* Pui ssance installée kw 0. 25

* Pui ssance absorbée KW 0.2

* Tenps de fonctionnenment journalier h 24
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DEGRAI SSEUR DESHUI LEUR AERE RACLE: Matériel d'équipenent

1. AERATI ON:
L' ensenbl e de |'équipenent d'aération pour cet ouvrage de
prétraitenent conprend essentiellenent:

-1 (un) générateur d air dont |les caractéristiques sont |es
sui vantes :
* marque : FLYGT
dénom nation/type : D 308
débit : (se reporter a |la note de calcul)
pression : 0,25 bar
pui ssance : (se reporter a |la note de calcul)
not eur él ectrique étanche courant triphasé 220/380 V - 50 Hz
vitesse 1450 Tr/ m.
(une) prise d air tube gal vani sé di anetre adapté
(deux) manilles droites
(une) chaine gal vani sée
(une) boite de dérivation
(deux) colliers RILSAN

* % ¥ X X

1
NR RN

r

appareillage électrique prévu pour |la teéel écommande du générat eur
air conprend

- 1 (un) discontacteur teélémécanique

- 1 (un) relais therm que aux anpérages adaptés

- 1 (une) horloge a contact type Rex ou simlaire

- 1 (un) voyant marche

- 1 (un) voyant défaut.

Q

2. RACLEUR AUTOVATI QUE DE SURFACE

Pour évacuation des graisses, huiles et flottants. L'ensenble de
| appareil préfabriqué est constitué par

* Un ensenble noto réducteur vertical nonté sur chéassis, nmarque SEW
USOCOME ou simlaire, couple de sortie 40 nKg, noteur puissance
0.25 kW a 1450 T/ mm.

* Un bras tournant en tube acier traité calé sur |'arbre de sortie
du not o-réduct eur,

* Un panneau articulé sur | e bras tournant muni de bavettes en
caout chouc ( pour relever les graisses ).

* Une goulotte de reprise des graisses nmunie d' un plan incliné
exécut é en acier inoxydable ou al um nium

L' appareillage électrique prévu pour la télécommande conprendra une
horl oge journaliere pernmettant de faire fonctionner |'appareil aux
heures présél ecti onnées.

LE DEGRAI SSEUR - DESHUI LEUR : Descriptif Génie Civil

L' ouvrage destiné au dégrai ssage et déshuilage des eaux usées se

présente sous la forme d'un cylindre, au radier incliné.
Il sera construit de |la fagon suivante

1142- 1445B400 Page 12 06/ 2003




hydranet

ENGENIERIE 2 000 Usager s équivalents (Villages et Villes) * STATION D’EPURATION

Aprés décapage de la terre végétale a son enplacenent, exécution
d'une fouille en pleine masse en terrain ordinaire. Exécution d'un
radi er en béton sur plate-forne de propreté et scellenment de la
canal i sation de |iaison

Construction des voiles verticaux en béton banché, ou a |'aide de
buses arnées du commerce (diametre 1000 - 1500 & 2200).

Construction d' un regard attenant pour récupération des graisses en
maconneri e de parpai ngs.

L’ étanchéité des parties de |'ouvrage en contact avec |'eau est
assurée par incorporation d'hydrofuge dans |a nasse du béton, ou
par endui t au nortier de cinment étanche, pour les parties en
magonneri es.

Les fornmes et dinensions de cet ouvrage seront conformes a celles

by

i ndi quées sur le plan projet joint a notre proposition.

Le voile de béton pour |les parois peut étre renplacé par un voile en
acier vitrifiée.

Dans ce cas |’ étanchéité est assurée par des joints spéciaux.

Le radier reste exécuté en béton arnmg.

Les grai sses sont en général collectées et évacuées au noyen d’ une
Benne, fournie par le Client et adaptée au noyen de transport de
| "entreprise qui viendra |les chercher périodi quenent.

1142- 1445B400 Page 13 06/ 2003




hydranet

ENGENIERIE 2 000 Usager s équivalents (Villages et Villes) * STATION D’EPURATION

L’ AERATI ON

BASSI N D' AERATI ON AVEC TURBI NE: Princi pe de fonctionnenent

Aprés prétraitenent, les effluents sont adm s dans un "bassin
d aération" ou seront traitées simultanénent eaux usées et boues.

Cet ouvrage ou s'effectue la plupart des transformations, affecte
génér al enent I a forme circulaire, n' occasi onnant aucune
difficulté particuliére de réalisation quant au Génie Cvil, il
peut étre éventuell enent de fornme paral | él épi pédi que de section
carrée ou rectangul aire.

Les dinensions qui sont données a ce bassin sont dictées par | e
souci d' éviter toute zone propice a des dépbts et qui ne serait
pas intéressée par |e brassage et |'oxygénation occasionnés par
une turbine.

Cet aérateur de surface fournit |'oxygéne nécessaire et assure un
brassage efficace de toute l|a msse liquide du bassin en
mai nt enant les solides en suspension, dans |les conditions
sui vant es:

- Débit de circulation : 2 a 3 1/s par nB de bassin

- 2 KGX2, mninmmpour 1 kg de DBO5 a élim ner

- Puissance spécifique de la turbine égale ou supérieure a 30
Watts par nB de bassin.

Dans ce bassin est entretenu une certaine quantité de boues
nécessaire a |'épuration, une concentration nmoyenne de 7 g/l
étant a maintenir, représentant 30% du vol une.

Cette concentration est obtenue par recyclage des boues reprises
apres sédinmentation dans | e décant eur secondaire.

Une accunul ation des boues en excés s'opere inévitablenent, elles
seront extraites périodi quenent. Ces boues, inertes et donc
dépourvues de toutes odeurs sont prélevées a la base du
décant eur.

BASSI N D' AERATI ON: Note de cal cul

* Capacité de traitenment en DBO5 kgl j 210

* Volunme utile du bassin ns3 400

* Charge vol um que adoptée (|e/Va) Kg/ nB8

0. 30

* Taux noyen de boues dans | e bassin (MIS) Kg/ m3 3.7
* Concentration noyenne de cette boue Kg/ nB3 20

* Pourcent age de boues dans | e bassin % 35

* Concentration noyenne en matieres vivante (MWS) kg/ n8 3.5
* Charge mmssi que par rapport aux MVS 0.35/3.5 kg/ kg 0.1
* Charge massi que par rapport aux MIS 0.35/7 kg/ kg 0. 05

1142- 1445B400 Page 14 06/ 2003




hydranet

ENGENIERIE 2 000 Usager s équivalents (Villages et Villes) * STATION D’EPURATION
Remar que:

Une fois la station d' épuration en service, seule la teneur en
boues sera déterm née par |'exploitation.

Nous avons souligné |le pourcentage de boues dans |e Dbassin
d' oxydation aprés 20 mnminutes de décantation. En effet, toutes les
valeurs de taux de concentrations et de charge indiquées ci-

dessus sont fonction de ce pourcentage.
On pourra donc, si besoin est, faire varier toutes ces valeurs en

nodi f i ant ce pourcentage, c'est a dire en agissant sur la
fréquence et la quantité de boues extraite de |la station.
Le bassin d aération est existant, dans |le <cas de |’usine

Pl acopl atre. En effet, nous récupérerons |la station existante, dont
| es ouvrages seront | égérenent nodifiés pour servir exclusivenent de
bassin d’ aération.

TURBI NE LENTE FI XE: Principe de fonctionnenment
L' aérateur de surface a pour fonction de fournir |'oxygéne

nécessaire a la biomsse dans |les bassins d' activation et d'assurer
un brassage efficace de toute la masse du bassin en nmaintenant |es

solides en suspension. Il aspire |'eau dans le fond du bassin et |a
rejette en surface sous fornme de gerbes. Ces gerbes se divisent en
une multitude de gouttelettes d' eau qui, en contact avec |'air se

chargent en oxygéne et sont entrainées a nouveau dans |la nmsse
liquide vers le fond du bassin, ou elles cedent une partie de |eur
oxygene au mlieu |liquide.

UTI LI SATI ON

Pour tous |les bassins de traitenent des eaux usées qui demande un
apport d'oxygéene, (station d' épuration d'eaux usées urbaines, eaux
i ndustrielles, abattoirs, industries agro-alinentaires, etc...).

AERATEUR DE SURFACE: Note de cal cu

1)Prem er Inpératif: Capacité d' oxygénation
* Quantité d' oxygéne a fournir par Kg de DBO

élimné Kg/ | 1.36
Quantité d' oxygene a fournir par heure Kg/ h 0. 0566
Capacité d' oxygénation de |'aérateur en
eaux claires KgO2/ kW 1.5
* Capacité d' oxygénation de |'aérateur en
eaux usees KgO2/ kW 1.2
* Pui ssance nminimum de | "' aérateur par Kg
de DBJ j kW 0. 0472
* Pollution & élimner par jour KgDBO5 120
* Pui ssance m ni nrum de | ' aérateur kw 5. 66
* Pui ssance pour un fonctionnenment 12h/24 kW 11. 33
2) Deuxi ene I npératif: Capacité de brassage
* Pui ssance spécifique m ni num nécessaire kW nB3 0. 030
* Vol ume du bassin nB 400
* Pui ssance nminimum de |' aérateur kW 12
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3) Choi x de | ' aérateur respectant ces 2 inpératifs

* Mar que SFA Al R Al LE/ FENW CK

* Type LTF

* Vitesse de rotation T/ m 72

* Pui ssance totale install ée kW 15

* Nonbre d' aérateur u 1

* Pui ssance unitaire kW 15

AERATEUR DE SURFACE LTF: Matériel d'équipenent
Modél e fixe nmonté sur passerelle.

Descri ption:

La turbine fixe de construction robuste est conposée essentiell enent
d'un rotor accouplé a un groupe noto réducteur par un manchon
rigide. Un flasque incorporé au noto réducteur pernet la fixation de
| " ensenbl e sur un socle (passerelle) en béton ou sur une charpente
métal | i que.

Les matériaux utilisés pour la fabrication du rotor |ui conferent
une trés bonne tenue contre |'usure ainsi qu'une grande reésistance a
| a corrosion.

Sa forme ainsi que celle des aubes ont été étudi ées pour obtenir le
rendenment optiml de brassage et d' oxygénation. Cette forne facilite
le glissenent des nmatieéeres sol ides pouvant é&tre contenues dans
| " eau sans risque d' accrochage et évite la formation de glace sur le
rotor en hiver

Cet ensenble est nonté sur platine réglable de facon a corriger
| *assiette du rotor par rapport au plan d' eau.

Constructi on mécani que:

Le Moto réducteur:

Le réducteur de conception robuste, est calculé avec un facteur
de service égal ou supérieur a 2. Les roulenments sont du type
étanche, renforcés pour reésister aux charges axiales et radi al es
de | a turbine.

Le noteur (classe [P55), étanche a la lance avec ventilateur

exteérieur, est protégé par to6le parapluie. Le bobinage tropi -
calisé per met une utilisation dans t out es | es condi tions
climatiques.
.Le Rotor:

Réal i sé en polyester arnmé de fibre de verre, renpli de npbusse de
pol yur ét hane expansée. Une armature métallique circulaire noyée
dans la fibre de verre, renforce la base de la turbine et per met

d'assurer sa fixation rigide par boul onnerie inoxydable au manchon
du not or éduct eur .
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DECANTATI ON_SECONDAI RE

Les eaux et les boues en provenance du bassin d'aération sont
adm ses dans |e décanteur par |’intermédiaire d' une canalisation
débouchant a m-hauteur du liquide sur un diffuseur. Celui-ci
formant une chicane oblige | e nmélange a descendre et a intéresser au
maxi mum |l e volune de |'ouvrage. Les boues se séparent de |'eau par
sédi nentation et décantent le |long des parois pour étre reprises a
la pointe du cbdne soit par ponpage, soit par un éjecteur
hydrostatique afin de les recirculer en téte de Ila chaine de
traitement. Périodiquenent, |es boues excédentaires sont évacuées
sur les lits de séchage.

Les eaux traitées sont reprises par surverse et s'écoulent dans une
ri gol e périphérique avant de rejoindre |'exécutoire final.

Cet ouvrage est en construction BETON ARME avec hydrofuge dans |a
masse.

DECANTEUR : Note de cal cul

Type de traitenment biologique AERATI ON PROLONGEE
Débit de pointe a considérer nB/ h 40

* Vol ume de |'ouvrage nB3 160

* Surface mroir de |'ouvrage n2 63

* Tenps de séjour au débit de pointe h 4

* Vitesse ascensionnell e recommandée m h 0.8
* Vitesse ascensionnelle pour |le débit de pointe nfh 0.63

Di nensi onnenent

* Di ametre m 9.5

* Hauteur liquide en périphérie m 2.5

* Pente des parois o] 60

* Longueur du déversoir m 30

NOTA

Un dispositif de Ilimtation des débit est prévu pour réduire

consi dérabl ement |a vitesse ascensionnelle dans le clarificateur. En
effet la hauteur de |’eau dans l|le bassin d aération n’ ayant aucune
influence sur le matériel d aération, |le débit peut étre étalé entre
le jour et la nuit de facon a obtenir un débit noyen de |’ ordre de 3
a 5 nB.
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DECANTEUR STATI QUE : WMatériel d'équipenent

- 1 (une) canalisation d' alinentation de |I'ouvrage avec couche de
répartition,

- 1 (un)puits de répartition réglable, en acier pour répartition du

flux d' entrée

- 1 (un) déversoir a dents, pour reprise des eaux traitées,

- les boulons, vis, fischer, spit nécessaires a la fixation et au

nont age de | ' ensenbl e.

RECYCLAGE DES BOUES
EXTRACTI ON_DES BOUES EN EXCES

RECYCLAGE DES BOUES: Principe de fonctionnenent

La recircul ation des boues dans |es systemes a boues activées a

deux objets

- Tout d'abord elle pernet de réutiliser |es boues fraiches issues
de | a décantation, pour activer |les processus de transformation
des nmatiéres biodégradables arrivant a la station. Ces boues
étant en effet trées riches en mcro-organi snes, agents de ces
transformations.

- Le systene de recirculation enployé ici, pernet ensuite une grande
oxygénati on de ces boues par brassage. Ceci accélére |le cycle de
dével oppenent cellulaire aboutissant a une m néralisation
poussée des boues et pernmet de |es évacuer réguliérenent vers
les lits de séchage sans crainte d' odeurs, dues a une
m néralisation insuffisante.

RECI RCULATI ON DES BOUES : Note de cal cu

La note de calcul générale prévoit une recirculation nmaxi mum de
200 % du volunme journalier. Cette recirculation est établie sur 24
heures et assurée au noyen d'un groupe électroponpe de débit
sensi bl ement égal au double du débit nmoyen réparti sur 24 heures. Un
doseur cyclique pernmettra de régler ce débi t en f ai sant
fonctionner |a ponpe une fraction du tenps (durée du cycle 10 a 15
m nutes), pour que l|le tenps total noyen de fonctionnenent soit
environ 100 % du vol unme journalier.
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Pour |l a recircul ati on

* Haut eur nmanométrique totale 1

* Débit m nimum de chaque ponpe nB/ h 20

* Nombre de ponpe install ées 2

* Mar que Fl ygt

* Type P 3067 MI
* Roue NO 472
* Pui ssance npteur kW 1.1
* Pui ssance absorbée aux bornes du nmoteur kW 0.9
Pour | ‘évacuation des boues

* Haut eur nmanométrique totale 6

* Débit m nimum de chaque ponpe nB3/ h 20

* Nonbre de ponpes install ées 1

* Mar que Fl ygt

* Type P 3067 MI
* Roue NO 470
* Pui ssance npteur kW 1.1
* Pui ssance absorbée aux bornes du nmoteur kW 0.9

RECYCLAGE DES BOUES: Matériel d'équipenment

- 1 (un) support de potence,

- 1 (un) fourreau pour passage des cables électriques, conpris
boite de dérivation,

- 1 (un) ensenble de garde-corps sur passerelle en aci er
gal vani sé, si |es bassins sont conpl étenent enterrés et non
couverts seul ement

- 1 (une) échelle d acces, en acier galvanisé, (nmnme cas)

- 1 (un ) groupes él ectroponpes submnersi bl es congcus et fabriqués
pour |l e rel evage des boues, dont |es caractéristiques figurent
dans | a note de cal cul

PAR GROUPE DE POWPAGE | NSTALLE, il est prévu le matériel suivant:

1 (une) chaine de relevage, en acier galvanisé, avec crochet,

- 1 (une) canalisation de refoul ement, conpris coudes, supports,
1 (un) pied d assise avec barres de guidage,

- 1 (un) clapet anti-retour

1 (une) vanne passage direct

Fourniture de tube polyéthyl éne, basse densité, pour |iaisons
recycl age/ aération et recyclage/traitenment des boues.

En outre, nous avons prévu toute la fourniture du petit matéri el
de fixation.
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LA CONCENTRATI ON DES BOUES
(OPTTON)

CONCENTRATEUR DE BOUES: Principe de fonctionnenent

La fonction de cet ouvrage est d'épaissir |les boues, de di m nuer
| eur taux d' humdité afin de pouvoir |les envoyer sur les lits de
séchage, avec un degré de concentration satisfaisant.

Les boues sont introduites dans la partie haute de |’ ouvrage, dans
un volunme (épaississeur) ou le tenps de séjour élevé facilite |eur
t assenment.

Ell es sont reprises au fond de |’ ouvrage, par un éj ecteur
hydrostatique, qui |es évacue sur |les aires de séchage, ou vers tout
autre procedé de déshydratati on.

Le liquide séparé des boues surnage et, par surverse dans une
canalisation,rejoint la téte du circuit de traitenment des eaux.

Nous avons pris come base de calcul du volume de |'ouvrage, 0,5
nB8/ kg de DBO5 entrante, pour un tenps de séjour d un nois.

CONCENTRATEUR DE BOUES: Note de cal cu

Poi ds de DBOb a élim ner par jour kg 120

Poi ds de mati éres séches en exces

par Kg DBO5/j our kg 0. 60
* Poids de matieres séches a considérer

par jour kg 72
* Concentration des boues en sortie du

décant eur g/l 20
* Vol une de boues en exceés par Kg DBO5/j our ns 0.03
* Vol une de boues en excés par jour ns3 3.6
* Concentration a la sortie du silo g/l 35
* Vol ume de boues par kg de DBO5/j our nB3 0. 017
* Vol ume de silo nécessaire pour 90 jours par

Kg de DBO5 nB 1.53
* Vol une de silo nécessaire pour 120 Kg de

DBO5 nB3 183

nB

* Vol ume de silo adopté

CONCENTRATEUR DE BOUES: Mat ériel d'équi penent
Cet ouvrage est équi pé de :

- 1 (une) canalisation d alinmentation de |'ouvrage, avec coudes,
brides, évent, en acier galvanisé ou PVC,

- 1 (un) éjecteur hydrostatique des boues, en acier gal vanisé,
avec vanne a passage direct, construction fonte et bronze,
tuyauterie de purge avec vanne d'isol ement, canalisation
d alinentation des lits de séchage (SI PREVUS) soit en acier
gal vani sé, soit en PVC, avec coudes et brides.
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1 (un) dispositif de reprise des eaux claires en partie haute de
| * ouvrage, conprenant une canalisation de trop plein en
am ante cinment, une canalisation de reprise des eaux claires en
aci er gal vani sé avec vanne a passage direct.

1 (une) échelle d' acces en acier galvanisé, avec crinoline.

1 (une) trappe de fernmeture sur le regard de vannage, en
aci er gal vani se.

1 (une) prise de boues |iquides avec raccord rapi de type
"guillem n" et vanne d' obturation dia. 100 mm

SILO A BOUES : Descriptif Génie Civil

Cet ouvrage se présente sous la forme d un cylindre vertical au
radi er | égérenment coni que.

Aprés terrassenent général et fornme de propreté, il sera réalisé
tout en béton arng, selon les regles de |'art, et fondé jusqu' au
bon sol.

Les coffrages seront exécut és avec soin au noyen de panneaux
métal | i ques ou contre-pl aqués.

Les parties vues resteront brutes de décoffrage.

Des orifices seront réservés pour |le scellenment des tuyauteries.

Un cani veau périphérique a déversoir permet |la collecte et

| " évacuation des eaux claires de surface.

Les regards attenants seront reéalisés soit en béton armé (bache a
boues), soit en maconnerie de parpaings (vannage et départ eaux
claires).

Les dinmensions de cet ouvrage seront confornes a celles indiquées
sur le plan projet joint a notre proposition.
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LI TS DE _SECHAGE DES BOUES
PROPOSE EN OPTI ON

PRI NCl PE DE FONCTI ONNEMENT

Le séchage des boues sur des lits de sables drainés est encore la
technique la plus utilisée pour des petites et nopyennes stations.

Les aires de séchage seront constituées d'une couche de sable
di sposée sur une couche de support de gravillons.

Des drains, disposés dans |a couche support, recueillent |es eaux
d' égoutt age pour | es ramener en téte de station soit
gravitairenment, soit a |l'aide du poste de rel évenment.

La densité et l|la pente des drains doivent étre suffisantes pour
assurer un drai nage honpgéene de toute |a masse boueuse.

Chaque él énent est alinmenté en un point. Sa |argeur ne dépasse pas
6, 00m et sa | ongueur 20m La couche de boues épandue est de |'ordre
de 30 cm Une trop grande épai sseur conduit a un col mat age rapi de de
| a couche supérieure de sable.

L' enl évenent des boues séchées se réalise manuell enent et
péri odi quenent, sui vant une fréquence liée aux condi tions
climatiques. On adnet généralenent, pour |e séchage des boues
résiduaires sur des lits traditionnels, une durée de séchage de un
noi s.

NOTE DE CALCUL

Conpte tenu de |'enplacenent du terrain réservé a |la station

d' épurati on, nous proposons en option |'installation de lits de
séchage des boues.
* Provenance des boues CONCENTRATEUR
* Rappel de la pollution journaliére KgDBO5 90
* Polds de matiere séeche par Kg de DBObH/ | Kg 0.6
* Concentration des boues a la sortie
du concentrat eur Kg/ nB 30
* Vol une journalier de boues a extraire
par Kg de DBO5 nB 0.017
* Vol ume annuel de boues a extraire par
Kg de DBO5 nB 6. 20
* Hauteur d'accunul ati on de boues sur
les lits m 0. 30
* Nonmbre de renplissages prévus par an u 12
* Haut eur annuelle de renplissage m 3. 60
* Surface théorique des lits pour
- 1 Kg de DBO, soit nR 1.8
- la DBOb a traiter par jour n2 216
* Val eur adopt ée pour |a surface n2 180
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MATERI EL D EQUI PEMENT

- 1 (une) canalisation d'alinentation en boues des lits de
séchage a partir de |'ouvrage de traitenent, en PVC,

- 1 (un) ensenble de distribution sur lits en acier galvanise,
comprenant chacun pour deux él énents de séchage:
* une vanne de sectionnenent a passage direct,
* un té en acier galvani sé,
* deux raccords rapides type "guillem n" avec chaines et clé

tricoise.

DESCRI PTIF GENIE Cl VI L

Les lits de séchage des boues sont des aires drainantes liniteées
par des plaques cinment préfabriquées posées en feuillure de
potelets 10 x 10, hauteur 75, scellés au béton sur 0,25m de haut. A

["intérieur des lits, le sol est réglé vers une rigole centrale qui
sert de | ogement aux drains de collecte des eaux. Ces drains seront
constitués par des tuyaux plastiques a fente.

Aprés réglage et conpactage de la forme de pente, répandre un
désherbant avant la mse en place d'une feuille de polyane
assurant |'étanchéité. L'intérieur des lits est ensuite renmbl ayé
sur 0, 15 m d' épai sseur noyenne avec des gravillons de
granul ométrie 15/ 25, puis recouvert d' une couche de sable d'une
epai sseur de 10 cm

La répartition des boues se fait a |'aide d un té équipé de
raccords type "guillem n" sur chaque distribution.

A |'endroit de chaque alinentation des boues, il sera prévu

["installation d'une plaque cinment ou éternit afin d' éviter tout
af fouill ement au nonent des vi danges.

Pour pernettre |'accés et |'enlévenent périodique des boues, il
est prévu sur chaque |lit un ensenble anovible de batardeaux bois
cr éosot és posés en feuillure.

Un regard situé a |'extrémté du drain, en point bas, collecte

les filtrats pour les diriger par ["intermédiaire d' une
canalisation vers les installations de traitenent.
Le profil et la surface de ces aires drainantes seront confornmes a

celles indiquées sur le plan projet joint & notre proposition.
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AUTOCONTROLE

1 - Mesure de débit en canal ouvert par sonde ultrasoni que

- 1 sonde ultrasoni que série Prosonic FDU
Pl age de nmesure : jusqu a 1 m

Sonde de tenpérature intégrée pour |la correction du

tenps de parcours des ultrasons

Rési stance aux intenpéries et a |’imrersion occasionnelle

Protection I P 68

Sortie 0/4-20 mA

Longueur de cable : 5 m

Li ai son au transnetteur : cable blindé

- 1 convertisseur - transnetteur FMJ

Conpt eur interne pour totalisation du débit

Affichage sur écran LCD

Boitier adapté(étanche IP 65 si nécessaire)

Exi ste en version nurale et encastrable

Programmabl e |i brement pour tous types d’ organes de nesure

de débit en canal ouvert

3 ou 5 relais programmbl es

1 entrée 4-20mA, sortie 4-20 mA
Ali mentation 220 V 50/ 60Hz

2 - Enreqgistreur

Menmogr aph

~

Cet appareil est a la fois un enregistreur a écran graphi que et un

systene d’ acquisition de données (affichage,

expl oi tati on,

surveill ance et sauvegarde de val eurs nesurées).

- 1 Menograph - Data Manager RSG

Expl oi tati on automati que du signal

Accessi on aux informations par sinple pression sur

une touche

Programmation a |’ aide d instructions affichées a |’ écran

Affichage coul eur : 320 x 240 pixels

Format d’ affichage au choix : courbes, histograme,
évenenents seuil, analyse du signal, recherche d’ événenents
Récupérati on des données sur |ecteur de disquette

intéegre 3 1/2" - 1,44 MVB

Appareil mutivoie : 8 voies universelles en standard
(16 voies universelles, 7 voies digitales et 4 voies

mat hémat hi ques en opti on)
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Logi ci el standard avec nodul e mat hémati que en option
(fonctions, constantes, intégration, ...)

Conversi on des val eurs en m n/ max/ noy

Ménoire circulaire interne, cycle de ménoire programuabl e
et ménorisation rapide (1 s a 12 h), 4 seuils/voie,

avec texte événenenti el

Interface sérielle RS232 en option

1 relais seuil/alarme

Protection face avant |IP 54

Ali mentation 220 VAC - 50/ 60Hz

Consommati on 14 VA

Raccordenment par bornier enbrochable a vis pour entrée et
sortie signaux

Poi ds environ 4 kg

Mont age en facade d arnmoire 137 x 137 mm profondeur
d installation 214 mm (bornes conprises, face avant
144 x 200 nm

Prél eveur d’ échantillon

Ce prél eveur est conposé de deux parties : |’unité de prél evenent et
["unite de st ockage i nstall ées dans une arnoire a deux
conpartinments. Les échantillons sont conservés a |’abri dans un

conpartinment réfrigéré.

Il est en acier inoxydable avec npusse isolante a |’'intérieur
(possibilité de fabrication en inox 316L pour |es atnospheres
corrosives).

Il posséde une unité de programmti on pernettant

- un démarrage différée,

- un preél évenment manuel ou automati que (asservi au tenps, au vol unme,
au déebit en option ou conmandé par événenent),

- une répartition d un prél évenent dans plusieurs flacons (1,4, 12
ou 24) avec possibilité de sélectionner des groupes de bidons pour
des cycles de progranmation différents (asservissenment différent en
fonction de |la journée),

- e choix du nombre maxi mnum d’ échantillons par flacons.
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Foncti onnenent

- selon le principe d une ponpe a vide avec purge sSous pression
avant chaque pr él evenent,

- volunme de prél evenent réglable entre 20 et 200 nl,

- préleveur transformabl e de nonoflacon en nmultiflacons.

Per f or mances
- mét hodes de prél éevenent : aspiration avec purge Sous pression

- hauteur de prélevenent : 6 m maximum (8 m en option)
- distance de prélevenment : 30 m maxi num
- Vitesse de prélevenent : > 0,5 ms pour h =4 m
| ongueur de tuyau de 13 mm = 4 m
- volune de prél évenent : 20 a 200 m régl able
- diamétre d’ aspiration : 13 et 15 mmint.

possibilité de stockage :

Bi dons Remar que
Nbre | Vol ume | Mat éri au
1 30 | PE Sans bras de répartition
1 60 | PE Sans bras de répartition
4 10 | PE 2 bacs a flacons, 2 plaques de
répartition
12 3 | PE 2 bacs a flacons, 2 plaques de

répartition
flacons, 2 plaques de
répartition
12 2 | Verre 2 bacs a flacons, 2 plaques de
répartition
flacons, 2 plaques de
répartition

Q-

24 11 PE 2 bacs

Q-

24 11 Verre 2 bacs

Caractéristiques fonctionnelles
- démarrage différée
arrét de cycle
- alarnes : fin de cycle
déf aut prél evenent
perte de données
foncti onnenent en node tenps ou débit
pr él evement nmanuel
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TRAVAUX D' ELECTRI CI TE

ARMOI RE DE COVMMANDE ELECTRI QUE: Mat ériel d' Equi penent

Les appareils de commande et de contrdle des not eurs él ectriques
sont installés dans un coffret parfaitenent étanche |P 55, prévu
pour fixation nurale, ou sur potence.

Ce coffret peut étre installé:

- soit dans un local: les voyants, boutons de commande et cadrans
indicateurs (conpteur horaire) seront placés sur |la porte du
coffret.

- soit a |'extérieur, soum s aux intenpéries: seuls les voyants
marche et défaut seront placés sur l|la porte du coffret. Les
commandes et cadrans seront nontés sur platine a |'intérieur.

Ce coffret comprend
* un sectionneur général a coupure, visible de |'extérieur
et verrouill able.
un transformateur 380/220/48 Volts pour circuit de conmande.
un départ prise de terre.
un départ d'alarnme générale en 48 Volts.
un schéma électrique a |'intérieur du coffret.

* % ok *

D une facon général e pour chaque npteur

* un bouton tournant "manuel-auto-arrét" pour |a commande.

* un di scontacteur avec therm que différentiel calibré en
fonction de |'anpérage du noteur.

* un dispositif de mse en marche et d’ arrét automati que
(horl oge ou régul ateur de niveau)
un voyant |um neux vert indiquant |a marche du noteur.
un voyant | um neux rouge indiquant |e défaut du noteur.

NOTA: Notre projet a été établi en tenant conpte de la fourniture
de courant en 220/380 Volts + Neutre + Terre, Triphasé 50 Hz.

LA PAGE QU SU T DA T ETRE | MPRIVEE AU FORVAT A3
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