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hydranet

INGENIERIE

14, Boulevard Richard Wallace
92800 PUTEAUX - FRANCE

Tdl : 33(01) 469709 77
Fax : 33(01) 46 97 09 77
www.hydranet.fr ENSEMBLE DE POTABILISATION
e-mail : jpvidon@aol.com EAUX DE LAC
DETAIL ESTIMATIF
MODELE AQCA-4-L
Date d'établissement des prix mai-04
Validité des prix Dec 04

Prix Hors Taxes, pour la fourniture départ usine des équipements et incluant le montage
en conteneur de 20 pieds

DESIGNATION PRIX OPTIONS
Conteneur 20 pieds neuf 5800 €
Conteneur 20 pieds "dernier voyage" aménagé 3400 €
Bache tampon eaux brutes (20 m3) 3600 €
Pompes transfert 4000 €
Tour d'oxydation et compresseur 5000 €
1 Poste d'injection d'hypochlorite de soude, complet avec bac 50 | et trousse d'analyse 2000 €
Poste de coagulation et mélangeur statique 3800 €
Filtre & sable 6 100 €
1 Poste d'injection d'hypochlorite de soude, complet avec bac 200 | et trousse d'analysq 2200 €
Mesure du chlore pour asservissement pompe doseuse 3700 €
1 surpresseur de reprise d'eau chlorée 6 m3/h a 4 bars 3400 €
Pompe de secours pour surpresseur ci-dessus 1200€
Filtre a charbon actif marque AQUATECHNIQUE modéle ATI/X 3800 €
Armoire de commande et éclairage conteneur 1900 €
Tuyauteries internes et cables électriques 1220€
Capteur impulsionnel de débit @ 1" OU asservissement pompes doseuses 1300€
Contacteur de niveau "manque d'eau” 110 €
Montage et essais 2300 €
MONTANT TOTAL HORS TAXE 31930 €
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CE PLAN DE PRINCIPE DECRIT LE PROCEDE UTILISE.
L’ENSEMBLE DES MATERIELS SERA INSTALLE EN CONTENEUR DE 20 OU 40 PIEDS

THIS IS A PROCESS DRAWING
ALL EQUIPMENT IS INSTALLED IN A 20 FEET OR 40 FEET CONTAINER
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INGENITERITE EuX delac * STATION DE POTABILISATION —3m3/h

TRAI TEMENT DES EAUX
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sfaairaile

SAKHALIN | —BASE VIE * STATION DE POTABILISATION DESEAUX DE FORAGE

| NTRODUCT| ON

Nous avons prévu pour le traitenent des eaux en provenance d' un |lac, en
| ' absence de données techni ques ou d'anal yses, un traitenent "standard"
tel qu' il est pratiqué dans |a plupart des cas.

Les bassins que nous proposons ici, sont constitués d une poche de
caout chouc synthéti que et convi ennent parfaitenment pour |es
installations a caractére provisoire parce qu'ils sont trés faciles a
transporter ou a dépl acer.

Nous pouvons en variante |es proposer en acier vitrifié, ou encore |les
faire faire sur place en béton arng.

La chaine de traitenent sera donc:

* Alinentation en eaux brutes par le dient

* Stockage dans un petit bassin tanmpon (capacité 8 heures)

* Préoxydation par distribution d hypochlorite de cal ciumou de
sodi um

Ponpage transfert

Elimnation du fer si besoin est par tour d' oxydation (en option)
Préci pi tation physico chim que

Filtration sur filtre a sable

St ockage 24 h dans un bassin couvert

Surpression a 5 bars de |’eau traitée

Stérilisation a |' hypochlorite de sodi um

Filtration sur filtre a charbon actif (en option)

Protection et commande de | ' ensenbl e par arnoire électrique

* ¥ X x ¥

b S

Les données de base sont |es suivantes :

- Débit de traitenent de la station nB8/ h 03
- Volune d eau a traiter par jour n3 40 a 60
- Débit de pointe d utilisation n8/ h 08
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INGENITERITE EuX delac * STATION DE POTABILISATION —3m3/h

BASSI N TAMPON

~

Nous avons prévu un bassin tanpon de 10 nB, qui sera destiné a recevoir
| es eaux brutes. Ce bassin a pour but d assurer pour |la suite du
traitement une alinmentation continue de |a chaine de traitenent.

Ce bassin tanpon, de néne que celui prévu pour |e stockage des eaux
traitées est conposé d' une bache en caoutchouc synthétique, trés facile
a transporter et a installer.

|
w 4ﬁfh
.
-

e

e
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SAKHALIN | —BASE VIE * STATION DE POTABILISATION DESEAUX DE FORAGE

POVPAGE TRANSFERT

Aprés avoir été ponpées dans le puits, |les eaux sont dirigées vers un
petit bassin tanpon. Cela pernet en effet, de faire fonctionner |es
ponpes dans |l e puits en fonction de | a nappe. Elles seront reprises en
vue du traitenent de facon tres réguliere au débit noyen sur 5 heures,
par exenple, par des groupes de transfert.

Le ponpage a ce niveau devra assurer

| es pertes de charges de | a coagul ati on (M8l angeur stati que)

Les pertes de charges du filtre

| es pertes de charges des canalisations

| a haut eur géométrique du réservoir de stockage des eaux traitées.

* % X

L' ensenbl e conprend :
- 1 groupe de surpression conprenant 2 ponpes, type centrifuge, marque
HOVA ou simlaire, noteur | P44 ayant |es caractéristiques suivantes

* débit unitaire des ponpes : 04 nB/ h
* haut eur manonétrique totale : 18 m

* pui ssance install ée par ponpe : 1 kW

* vitesse de rotation : 2900 tr/m

Les ponpes pourront fonctionner, soit en paralléle avec dénmarrage
alterné, soit en série avec dénarrage en cascade.

Ces ponpes seront asservies a un nanonmetre a contact électrique et a un
i ndi cateur de niveau bas situé dans |'ouvrage de stockage des eaux
aspi r ées.

- 1 canalisation d' aspiration en tube en acier gal vani sé, avec
vanne d'isol enent et clapet pied de crépine.

- 1 (une) canalisation de refoul ement, en acier galvanisé, avec
bride en attente pour raccordenment sur |e réseau.

- Les vannes d'isol enment sur collecteur d aspiration et de re
f oul enment

- Les cl apets sur refoul ement des ponpes

- Les manchettes anti-vibratiles sur collecteurs d aspiration et
de refoul enent

- 1 dispositif de sécurité nanque d' eau

- 1 arnoire électrique de commande et d'asservissenent
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INGENITERTE EuX delac * STATION DE POTABILISATION —3m3/h

LA STERI LI SATI ON

CHLORATI ON A L' HYPCCHLORI TE DE SCDI UM

Princi pe de Foncti onnenent

Les eaux, qu'elles aient subi ou non un traitenent préal able, et nméne
si elles sont parfaitenent |inpides, se trouvent contamn nées par des
m crobes qui peuvent étre dangereux pour |'home.

Le chlore, par sa grande efficacité a tres faible dose et par sa
facilité d enploi, est le réactif le plus utilisé pour assurer la
stérilisation de |'eau.

Le nel ange de chlore avec |la masse d' eau a stériliser s'effectue dans

| e bassin de stockage des eaux traitées. Une ponpe doseuse avec son bac
de réserve alinente et régularise la quantité d eau de javel a
injecter (5 a 6 grames de chlore par nB8 d' eau a traiter).

Ce matériel est placé dans un |ocal séparé. Une canalisation de

refoul ement en vinyle le relie au bassin.

NOTA: Les quantités de chlore indiquées ci -dessus sont i mrédi at enent
consomrées par |es eaux usées et ne risquent en aucun cas de nuire aux
pl ant es.

BASSI N DE CHLORATION : Note de cal cu

Débit de pointe a considérer nB/ h 04
Poi ds de chlore injecté par litres d' eau

rej et ée ngy 0.2
Soit pour |le débit considéré g/ h 0.8
Soit par jour g 17
CHLORATI ON PAR DI STRI BUTI ON D HYPOCHLORI TE DE SODI UM

Titre de |' hypochlorite préconisée o] 47
Poi ds de chlore disponible par litre

de solution g 150
Soit pour le débit de pointe m /h 1.34
Soit pour le volune journalier I 0.03
Aut onom e avec bac de 50 |, apres dilution | 250
Pui ssance install ée kW 0. 095
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SAKHALIN | —BASE VIE * STATION DE POTABILISATION DESEAUX DE FORAGE

STERI LI SATION : Matériel d'équi penent

L' apparei|l nonobl oc de dosage de chl ore conprend essentiell enent:

- 1 (un) groupe él ectroponpe avec téte doseuse en pol yét hyl ene et
menbrane en HYPALON (régl age par vernier gradué) aux
caract éri stiques suivantes :

* Marque : DOSAPRO ou simlaire

* Type . HYDREL ou sinmilaire

* Débit horaire réglable de : 0 - 10 I/h maxi

* Cadence de fonctionnenent : 70 coups mm

* Moteur électrique : courant triphase 220/380 v - 50 h - 95W
- 1 (un) tube vinyle souple au refoul enent (longueur a

dét er mi ner)

(une) crépine d aspiration en pol yéthyl éne

(une) canne d'injection en polyéthyl ene

(un) bac de stockage en polyester arne de fibre de verre
(un) couvercle de renplissage de grande di nensi on

(un) filtre

(une) notice d' entretien du constructeur

PR RPRRPR

PROPOSE EN OPTI ON

LA TOUR D OXYDATI ON
(EN PRESENCE DE FER SEULEMENT)

Dans |l e cas ou |'eau du puits serait chargée en fer, il convient de
["élimner pour rester dans les limtes fixées par |es nornes de

'O MS.

Pour ce faire, |'eau est conduite vers une tour d' oxydation conposée

d' un réservoir en acier, contenant un natériau poreux (lave vol cani que,
pierre ponce etc...) assurant une grande surface de contact entre |'eau
qui la traverse et |'oxygéne de |'air que |'on y insuffle.

Le fer y sera donc oxydé et précipitera sous fornes d' oxydes que |'on
retiendra dans le filtre a sable, dans |'étape suivante.

TOUR D OXYDATI ON: Mat éri el d'équi pement.

* Débit a considérer nB/ h 5

* Mbdel e de |a tour I LS CAF 1.5
* Dianetre de |la tour m 0.5

* Hauteur utile m 1.5

* Surface de section n 0.5

* Vol ume du nedia | 300

* Di anetre des canali sations nmm 40

PROJET N° 2308spAQCA- 05 Page 6 29/03/2002



hydranet

INGENITERTE EuX delac * STATION DE POTABILISATION —3m3/h

Conpresseur d'air:

* Nonbre de conpresseurs n 1

* Mar que LUCHARD ou simlaire
* Pression de service bars 9

* Vitesse de rotation t/mn 1420

* Débit maxi nB/ h 2

Pour chaque conpresseur prévu, |le matériel suivant:

chéassi s acier pour |e conpresseur et |e noteur
silencieux d aspiration

filtre d entrée sur entrée d air

cl apet de non retour sur refoul enent

vanne de sécurité sur refoul enent

canal i sation acier de refoulenent d air conpressé
manonetre

1
PR RPRRPRPR

COAGULATI ON - PRECI PI TATI ON

Pour pernettre d augnenter la rétention de particul es en suspensions et
colloides dans le filtre, on ajoute aux eaux brutes un coagul ant qu
augnmente par agglomération la taille des él énents en suspension a
filtrer.

Dans | e méne tenps, on injecte aussi aux eaux brutes une solution de
chl ore pour élimner |es mcroorgani snmes présents dans | es eaux .

PRI NCI PE DE FONCTI ONNEMVENT

Lors de |"aspiration des eaux brutes, une ponpe doseuse injecte une
guantité de réactif dans les eaux a traiter.

Afin de pernettre un bon nél ange tout en conservant un traitenent au
fil de |’ eau, les eaux transitent a travers un mél angeur statique avant
de parvenir au filtre.

Ce nel angeur statique est un ouvrage fornmé d un |ong tuyau nmuni de
chicane optimsant |e nélange et donc |’ efficacité des réactifs.
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SAKHALIN | —BASE VIE * STATION DE POTABILISATION DESEAUX DE FORAGE

MATERI EL D EQUI PEMENT

- 1 unité de réaction sous fornme de tuyaux nelangeurs nunis de
chi canes.

Pour chaque poste de dosage

- 1 bac de 500L de préparation et de soutirage du coagul ant nuni d’ une
ponpe doseuse DOSAPRO nodele D.PULSE 34 (P : 0.09 kW ou simlaire,
d un agitateur, d un détecteur de niveau (avec alarne) et d un
ensenbl e de robinetterie et accessoires.

- 1 ensenble de tuyauteries de |iaison et robinetteries.

LA FI LTRATI ON

FILTRE A SABLE: Princi pe de fonctionnenent

L' opération de filtration sera réalisée sur filtre ferng, pernettant
d' obtenir une rétention des nmati éres en suspension dans |'ensenbl e de
la masse filtrante.

Le filtre est constitué d' une couche de sabl e unique et honogene sur
toute la hauteur. La granul ométrie du sable est conprise entre 0.7 et
1.8 mmconstituée de granul eux de silex concassés.

La hauteur de | a couche est adaptée a la vitesse de filtration et a
| "importance de la charge en ME. S

La vitesse de filtration en tout état de cause restera inférieure a 12
nmh de surface filtrante. Le |avage périodique du filtre s'effectue a
contre courant aprés ferneture du circuit d'évacuation des eaux
filtrées. | es eaux de | avage sont retournées dans la station de
traitenent. Pendant |a période de régénération le circuit d eau filtrée
est isolé, c'est pourquoi |la régénération doit avoir lieu pendant |es

heures creuses de non utilisation des eaux filtrées.
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INGENITERTE EuX delac * STATION DE POTABILISATION —3m3/h

FILTRE A SABLE: Note de cal cul

Caract éri stiques Principales:

Débit calibré aprés régulation nB/ h 04
Débit adms sur le filtre nB/ h 04
Pr essi on maxi num de service bar 1
Vitesse de filtration nmaxi nal e m h 8.5
D anetre mm 800
Nonbre de filtres prévus 1

Dur ée du | avage m n 20

FI LTRATI ON: Mat ériel d'équi penment

Elle sera réalisée sur un filtre fermé automatique, pernettant
d obtenir une réetention des matiéres en suspension dans
| " ensenbl e des nasses filtrantes.

La vitesse de filtration est inférieure a 12 nB/h/n2 de surface
filtrante.

Chaque filtre sera équi pé de:

- 1 (une) purge d air en partie haute avec vanne 1/ 4 bar

- 1 (un) trou d'" honme avec tanpon,

-1 (un) ensenble de vannes automati ques assurant |le |avage du
filtre a contre courant,

-1 (un) ensenble pieds supports et points d'accrochage pour
manut ent i on,

- 1 (un) manonetre différenti el

L' opération de | avage sera décl enchée par horl oge.
L'eau de lavage du filtre serarejetée, dans la nesure du
possi bl e, sur |le réseau eaux usees.

OPTI ON)

Afin de parfaire | e détassage, nous avons prévu pour |le |lavage a contre
courant, |'injection d" air au noyen d'un surpresseur type ROOTS
* Nonbre d' aérateur u 1

* Mar que ROBUSCHI

* Pression de service nbs 650

* Vitesse de rotation tr/ m 2000

* Débit de chacun des surpresseur nB/ h 20

* Type S NH 2

* Pui ssance du not eur kW 2

* Tenps de fonctionnenent journalier heur es 0. 15

2213- AQFL- L- 03 Page 9 2004




sfaairaile

SAKHALIN | —BASE VIE * STATION DE POTABILISATION DESEAUX DE FORAGE

Par surpresseur d' air installé, il est prévu le matériel suivant:

- 1 (un) chéassis de fixation du surpresseur et de son noteur

- 1 (un) silencieux d aspiration

- 1 (une) prise d air extérieure avec filtre a poussiéres

- 1 (une) soupape de sécurité, tarée sur la pression d air

-1 (un) collecteur d air en acier galvanisé pour |"alinentation
en air surpressé

- 1 (un) clapet anti-retour sur le circuit d air surpressé

- 1 (une) série de canne d'injection en acier galvanisé avec
vanne de régl age

- 1 (un) ensenble de diffuseurs, type SF 3 AK noyenne bul |l es

- Boulons, vis, sptis, etc...

BASSI N TAMPON EAUX TRAI TEES

Ce bassin est identique au prem er décrit plus haut, a |’ exception de
sa capacité qui est de 24 h.

Comme | e prem er bassin tanpon, il conporte tous |es accessoires
nécessaires aux démarrage et a |’ arrét des installations de traitenent
et de surpression pour |a distributions des eaux traitées.

Enfin sont prévues |les canalisations d alinmentation, de vidange, de
sortie et de trop plein pour assurer un parfait fonctionnenent de

| ensenbl e.

SURPRESSI ON ET MAI NTI ENT DE PRESSI ON

Mat éri el d' équi penent
L' ensenbl e conprend :
- 1 groupe de surpression conprenant 3 ponpes, type

tropicalisé, marque ESSA M CO ou simlaire, noteur |P44
tropicalisé ayant |es caractéristiques suivantes
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INGENITERTE EuX delac * STATION DE POTABILISATION —3m3/h

débit unitaire des ponpes : 5 n3/ h
haut eur manométri que total e 60 m

pui ssance install ée par ponpe : 2 kW
vitesse de rotation X 2900 tr/m
Mar que ESSA M CO

Type CENTRI FUGE
Mbdéel e MONO CELLULAI RE

*

*

*

*

*

*

*

* Réf érence NORMA 100- 80- 250L
* Haut eur maxi 60 mC. E

* Rendenent 75 %

* Tensi on 380 V triphasé
* Freéquence 50 Hz

* Classe d isolation F

* Indice de protection | P 55

* Protection manque d’ eau Interrupteur a flotteurs
* @ Aspiration 50 nmm

* Vannes papillon 6 — DN 65

* @ Ref oul ement 65 nmm

* Vannes papillon 6 — DN 65

* Clapets de non retour 6 — DN 65

* Asservi ssenent Pressostat et robinet

anorti sseur

* Arnpire de pil otage AD - - TEM

* Foncti onnenent 2 ponpes en
cascade

* Démarr age Di rect

Les ponpes pourront fonctionner, soit en parallele avec démarrage
alterné, soit en série avec dénmarrage en cascade.
Ces ponpes seront asservies a un manonetre a contact électrique et un
i ndi cateur de niveau bas situé dans |'ouvrage de stockage des eaux
aspir ées.
- 1 canalisation d aspiration en tube en acier gal vani sé,

avec vanne d'isolenment et clapet pied de crépine.
1 (une) canalisation de refoul enent, en acier gal vanisé,

avec bride en attente pour raccordenent sur |e réseau.
Les vannes d'isol enment sur collecteur d aspiration et de

r ef oul enent
Les cl apets sur refoul enent des ponpes
- Les manchettes anti-vibratiles sur collecteurs d aspiration

et de refoul ement

- 1 dispositif de sécurité nanque d' eau
- 1 arnoire électrique de conmande et d'asservissenent
2 celloforts 22 PSM 10 Bars.
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SAKHALIN | —BASE VIE * STATION DE POTABILISATION DESEAUX DE FORAGE

Nous avons prévu |la fourniture de deux ballons de nmaintient de
pressi on HORI ZONTAUX

Capacité unitaire : 400

Avec tous accessoires, vannes de purges, vannes d isol enent etc.

LA STERI LI SATI ON

Une post stérilisation est prévue en vue de maintenir dans | e bassin de
st ockage, une teneur en chlore voisine de 3 ppm

Le poste de chloration est |le ménme que celui décrit en téte de projet.
Il sera ajouté dans |le bassin un dispositif d' analyse du chlore en
continu de fagcon a asservir |a ponpe doseuse et a maintenir une
concentration constante dans | e bassin.

PROPOSE EN OPTI ON

B/ - L’ ANALYSEUR DE CHLORE

Afin d étre sir de la teneur en chlore des eaux traitées, on peut
aj out er aux équi penents ci-dessus un anal yseur de chlore, capable
d’ asservir une ponpe doseuse afin de maintenir |la teneur en chlore
final a une valeur déterm née a |’ avance.

C/ - LA FILTRATI ON SUR CHARBON ACTI F

Dans | e but d élimner |es mauvai ses odeurs et golt de |’eau
prétraitée, nous proposons un filtre a charbon.

Les eaux brutes sont ponpées de | a bache de stockage vers les filtres a

charbon actif.

Le média du filtre retient les particules et colloides de |’ eau.

Régul i ér ement le mlieu est lavé par un inportant débit en sens
inverse d eau purifiée.

Fe fiI;re est équi pé par une série de 6 vannes (Incluant une vanne de
avage) .

Filtre
Débit de pointe nB/ h 10
Vitesse dans le filtre m h 15

M1ieu M Char bon
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INGENTERTE Eux delac * STATION DE POTABILISATION — 3m3/h
1 FILTRE a CARTOUCHES - CHARBON ACTI F

D anetre ............. 900 mMm

Hauteur ............... 1180 mm

Construction inox 316 L (résistance a |la corrosion), brossé,
él ectropol i

Equi penent s:

Vannes d'i sol enent

manonetres gradués de 0 a 6 bars

éevent PVC

Pi quage de vi dange

Fermeture par V Band clanp avec joint éthyl éne propyl ene
Pression de service maxi 10 bars

RPRRNON

3 cartouches pour filtration en profondeur de charbon actif
| ongueur 30 " Conpatible avec tous |es raccordenents de
cartouches ( DOE, 222 , etc...)

Périodicité de renpl acenent des cartouches --> recommandée une fois

tous les 2 nois.

TRAVAUX D ELECTRI Cl TE

ARMO RE DE COMVANDE ELECTRI QUE: Mat éri el d' Equi perment

Les appareils de commande et de contrdle des noteurs électriques

sont installés dans un coffret parfaitenent étanche |IP 55, prévu

pour fixation murale, ou sur potence.

Ce coffret peut étre install é:

- soit dans un local: les voyants, boutons de commande et cadrans
i ndi cateurs (conpteur horaire) seront placés sur |a porte du

coffret.

- soit a l'extérieur, soum s aux intenpéries: seuls |les voyants
marche et défaut seront placés sur |la porte du coffret. Les

conmandes et cadrans seront nontés sur platine a l'intérieur.
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SAKHALIN | —BASE VIE * STATION DE POTABILISATION DESEAUX DE FORAGE

Ce coffret conprend :

* un sectionneur général a coupure, visible de |'"extérieur
et verrouillable.

* un transformateur 380/220/48 Volts pour circuit de com
mande.
un départ prise de terre.

* un départ d' alarme générale en 48 Volts.

* un schéma électrique a |"intérieur du coffret.

D une facon général e pour chaque noteur
* un bouton tournant "manuel -auto-arrét"” pour |a commande.
* un di scontacteur avec thermque différentiel calibré en
fonction de |'anpérage du noteur.
* un dispositif de mse en marche et d' arrét automatique
(horl oge ou régul ateur de niveau)
* un voyant |um neux vert indiquant |a marche du noteur.
* un voyant |um neux rouge indiquant |e défaut du noteur.
NOTA: Notre projet a été éetabli en tenant conpte de la fourniture
de courant en 220/380 Volts + Neutre + Terre, Triphasé 50 Hz.

CONDI TI ONS DE VENTE

| - PRESTATI ONS FAI SANT PARTI E DE NOTRE OFFRE

- Fourniture de |'ensenble du matériel dans |es conditions décrites
dans notre détail estimatif.
- Le nontage et la mse en route des installations, sauf prestations
décrites et chiffrées en option
- Toutes les canalisations sous pression entre le premer et |le dernier
ouvr age.
- Toute |'installation électrique sauf tranchées depuis |'arnoire
général e de conmande.
- Docunentation /

Pour chaque conmande, il vous sera fourn

- Plans guides Génie Civil des ouvrages d'épuration.

- Plans d'inplantation générale de |'installation,

- Notice d exploitation et d entretien pour chacun des
mat ériels fournis.
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- Garanties

.Garantie des résultats de |' épuration dans | a nmesure ou | e process
et | e dinensionnenent des ouvrages ne sont pas inposés dans |es
spécifications de |"'appel d' offre.

.Garanti e des équi penents él ectro-mécani ques pendant un an a conpter
du constat d' achevenent des travaux.

I 1 - PRESTATI ONSNONCOVPRI SES DANS NOTRE OFFRE ALA CHARGE DU CLI ENT

- L'anmenée de |'eau brute a |'ouvrage de téte de notre installation
ai nsi que son raccordenent.

- L' évacuation des eaux traitées a |'exutoire (sortie du dernier
ouvr age.)

- L"anenée du courant électrique a notre arnoire de conmande
général e.

- Installation d une ou plusieus bouches d'eau sous pression pour
nett oyage.

- Les anménagenents tels que routes, voies d' acces, chenins,

pl ant ati ons, engazonnement, clo6tures, portails, éclairage etc..

- Tous les terrassenents nécessaires avec €evacuation des terres
excédentaires et toutes |les tranchées ainsi que |es renblais.

- Tous les travaux de béton arng sel on nos plans gui des.

- Eau et électricité pendant |a durée du chantier.

- Renplissage en eau claire des bassins avant m se en route.
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